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Los límites físicos del 
planeta Tierra

Sólo 40.000 km de 
circunferencia (!).

Y 7.400 millones de 
humanos.

http://noticias.coches.com/

40.000

El Periódico de Catalunya, 9-9-2009



• Cambio climático (350 ppm de concentración de CO2 y/o un cambio 

de forzamiento radiativo de +1W/m2)

• Acidificación del océano

• Agujero de ozono estratosférico

• Cambios en los ciclos globales del P y N

• Carga de aerosol atmosférico

• Uso de agua dulce

• Cambios de usos del suelo

• Pérdida de biodiversidad

• Contaminación química

En Rockström, J., W.…P. Crutzen…(2009) Planetary
boundaries: exploring the safe operating space for
humanity. Ecology and Society 14(2): 32. 
se identifican 9 problemas que llevan asociados sendos 
límites biofísicos planetarios:



EL CAMBIO CLIMÁTICO es el problema ambiental (y no es sólo 
ambiental) más importante al que se enfrenta la 
humanidad.
Todos los habitantes del planeta tenemos una cuota de 
participación en el mismo, dado que, en mayor o menor 
cuantía, consumimos combustibles fósiles. 
Todos somos agentes del cambio climático y todos 
podemos ser víctimas.



El sistema climático y las teleconexiones

Sistema 
socioeconómico

IPCC
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La inercia del sistema climático: El océano, 

acumulador de calor, papel termorregulador

• Even if atmospheric composition were fixed

today, global-mean temperature and sea level rise

would continue due to oceanic thermal inertia

(Wigley, 20005, Science, Vol. 307 no. 5716 pp. 

1766-1769) 

El principio de cautela o de precaución obliga a la acción

Metáfora del trasatlántico



5º Informe IPCC, Grupo de Trabajo I (2014) 

Resumen para políticos

“El calentamiento del sistema climático es inequívoco,

y, desde los años 50 del siglo XX, muchos de los

cambios observados no tienen precedentes en décadas

a milenios. La atmósfera y el océano se han calentado,

los totales de hielo y nieve han disminuido, el nivel del

mar se ha elevado y las concentraciones de gases de

efecto invernadero han aumentado”



La variabilidad natural del clima: Solar, volcánica e interna

Volcán Eyjafjallajokull

(The Boston Globe)



El cambio climático no es una novedad. A lo 

largo de la historia geológica del planeta se 

han producido cambios climáticos numerosos 

y de notable magnitud

• Por causas naturales 
externas (cambios en la 
“constante” solar, ciclos de 
los parámetros orbitales, 
etc.)

• Por causas naturales 
endógenas (variación en la 
actividad volcánica, 
“desplazamiento” de los 
continentes, etc.) 

J. Martín-Vide



La composición química de la atmósfera se ha 

modificado desde el comienzo de la Revolución 

Industrial por causa antrópica

• La concentración 
actual de CO2

troposférico es de 
407,05 ppmv
(marzo 2017), 
cuando a finales 
del siglo XIX era 
de 290 ppmv

IPCC AR5, www.co2now.org

“Somos los primeros seres humanos que respiramos aire con 400 ppm 

de CO2” (Christiana Figueres) 



Las tres últimas 

décadas han sido, sin 

duda, sucesivamente 

las más cálidas de 

todo el período 

instrumental, período 

en el que hay 

suficientes registros 

meteorológicos, desde 

1850

La temperatura 

media global ha 

aumentado 0,85ºC 

durante el período 

1880-2012

AR5



Otros cambios observados

AR5

J. Martín-Vide



Ejemplo del retroceso glaciar
Evolución de la superficie del glaciar Chacaltaya (Bolivia) 

en el período 1940-2005

IPCC AR4Desapareció en 2010



Las nieves del 

Kilimanjaro

17-II-1993

21-II-2000

NASA

1952 13,3 km2

2011 2,1 km2

http://news.mongabay.com/2005/1011-tina_butler_africa.html


McCarty Glacier en Alaska

http://www.wrd.org/engineering/central-west-coast-basin-climate-change.php



La temperatura de las aguas de la costa catalana ha 
aumentado
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“Es sumamente probable que la 

influencia humana haya sido la 

causa dominante del 

calentamiento observado desde

mediados del siglo XX” (AR5)

>95%



La certidumbre sobre la causa antrópica 

del cambio climático

3ºIPCC 2001 “Most of the observed warming over 
the last 50 years is likely to have been due to the 
increase in greenhouse gas concentrations”

4ºIPCC 2007 “Most of the observed increase in 
global average temperatures since the mid-20th 
century is very likely due to the observed increase 
in anthropogenic greenhouse gas concentrations”

5ºIPCC 2013 “It is extremely likely that human 
influence has been the dominant cause of the 
observed warming since the mid-20th century”

66%

90%

95%



Evolución de la temperatura media anual 

en el Observatorio Fabra (1914-2013)

+1,7ºC/100 años

J. Martín-Vide

Calentamiento global + isla de calor

T = 0,017· (Año – 1914) + 13,92  α=0.001

RACAB



Los riesgos climáticos: Los 

episodios meteorológicos 

extremos no tienen que ver con 

el cambio climático, aunque éste 

producirá, probablemente, su 

aumento e intensificación

Riesgo = f (P, V, E)

P: Peligro (riesgo) natural

V: Vulnerabilidad

E: Exposición

NATURALEZA

SOCIEDAD

TERRITORIO

J. Martín-Vide



Las proyecciones climáticas…no predicciones

EL CLIMA FUTURO

J.Martín-Vide



23

Proyecciones de temperatura

Aumento 

proyectado de  

temperatura 

para 2081-2100, 

respecto a 

1986-2005: 

Entre 1,0 y 

3,7ºC.

AR5



Cambios futuros en la precipitación

Gentileza de 
James Hurrell

AR5: Mayor constraste entre áreas lluviosas y secas



Proyecto ESCAT (Generació d’escenaris climàtics amb alta 

resolució per a Catalunya) (SMC, 2012)



SMC (2012)



Martín Vide, J. (coord.) (2016). Tercer Informe sobre 

el canvi climàtic a Catalunya. Barcelona: 

Generalitat de Catalunya i Institut d’Estudis 

Catalans.

ISBN 9788499653174 (IEC)

ISBN 9788439394488 (Generalitat de Catalunya)

http://cads.gencat.cat/web/.content/Documents/Publicacions/tercer-informe-sobre-canvi-climatic-

catalunya/TERCER_INFORME_CANVI_CLIMATIC_web.pdf

 Entre 1950 i 2014 la temperatura mitjana anual de

l’aire s’ha incrementat en 0,23ºC.

 Les projeccions apunten a un augment de la

temperatura de 1,4°C per a mitjans de segle

(respecte a la mitjana 1971-2000).

 Entre 1950 i 2014 la precipitació ha disminuït un

1,2%/dècada al conjunt del país (valor

estadísticament no significatiu

 Les projeccions apunten a una disminució de la

precipitació de cara a 2050, tot i que la tendència

és més incerta.



http://www.realinstitutoelcano.org/wps/portal/rielcano/contenido?WCM_GLOBAL_CONTEXT=/elcano/elcano_es/programas/ene

rgiacambioclimatico/publicaciones/ari56-2011

Desplazamiento latitudinal equivalente al calentamiento
en varias ciudades europeas

Barcelona



Dos acciones clave

• Mitigación: Reducir emisiones de 
gases de efecto invernadero para 
que el calentamiento sea el mínimo 
posible.

• Adaptación: Ajustarse a las nuevas 
condiciones ambientales reduciendo 
el efecto de los impactos y 
aprovechando las nuevas 
oportunidades.



Adaptación, un ejemplo: El turismo de montaña

• El calentamiento dificultará seriamente la 

viabilidad económica de las estaciones de 

esquí, de un modo progresivo a lo largo del 

siglo, aunque aún habrá buenas temporadas 

para los deportes blancos.

• Se abren nuevas oportunidades (adaptarse es 

también aprovechar las nuevas oportunidades), 

de disfrute de las potencialidades que ofrece la 

naturaleza y el paisaje en un calendario 

ampliado.

Estaciones de esquí Estaciones de montaña



Adaptación: Ejemplo, Vides de altura (900 m), Batlliu de Sort

Fotos Ramon y Conxi, meteopallars



Cambio climático y su difusión…

●…con un enfoque global (reflexión, solidaridad)

●…verídica (los hechos no se pueden ocultar ni 

presentar exageradamente)

●…para la acción

●… positiva (proactiva, responsable, generosa, 

inteligente)

●…respetuosa y en pro de la sostenibilidad



Divulgación científica y ciencia ciudadana

Divulgación de la ciencia

Ciencia ciudadana

Concienciación
Participación activa

(observacional, etc.)

CIENCIA



NASA

cowboy

astronauta

Ch.Marion Russell (1864-1926)
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